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(57) Abstract: The invention relates to a membrane filter unit for 
liquid or gaseous media, comprising a bundle of capillary membranes 

(1) which are open on at least one front surface side and which are 
cast in an area which is close to the end of the open membrane ends 

(2) , in a sealing layer (3) forming a hardened head part. The open 
membrane ends (2) protrude on the outer side of the sealing layer (3). 
The sealing layer (3) is arranged on a spacer element (4) which has a 
layer which is penetrated by the capillary membranes (1) and which 
is non-permeable in relation to the casting material which hardens in 
order to form the sealing layer (3). The invention also relates to a 
method for the production of a membrane filter unit. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Membranfilte- 
reinheit fiir flussige oder gasformige Medien mit einem Bundel aus 
an mindestens einer Stirnseite offenen Kapillarmembranen (1), die in 
einem zu dem offenen Membranende (2) endnahen Bereich in eine zu 
einem festen Kopfstuck ausgehartete Dichtungsschicht (3) eingegos- 
sen sind, wobei die offenen Membranenden (2) an der Aussenseite 
der Dichtungsschicht (3) vorstehen. Die Dichtungsschicht (3) ist auf 
einem Abstandshalter (4) angeordnet, der eine von den Kapillarmem- 
branen (1) durchdrungene und fur das zur Dichtungsschicht (3) aus- 
hartende Giessmaterial undurchlassige Schicht aufweist. Gegenstand 
der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der Membran- 
filtereinheit. 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7 (2) (a) for the following reasons : 



1. 
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Claims Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Q Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see supplemental sheet 



i. 



As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims. 



2. | | As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, tMsAumority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest [ X | The additional search fees were accompanied by the applicant' s protest. 

[^J No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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The International Searching Authority has found that the international application contains 
multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims 1, 3, 4, 7 and 12-16 

Membrane filter unit with a plurality of capillary fibre membranes, and a method 
for producing same using a flexible plastic strip with openings or lateral slots into 
which the fibres are inserted before casting, and which is then wound or stacked. 
Pre-assembly of capillary fibre membranes in a row from which any desired form 
of bundle, such as spiral or package forms, can be assembled. 

2. Claims 1, 2, 7, 8, 9 and 13-16 

Membrane filter unit with a plurality of capillary fibre membranes, and a method 
for producing same using a perforated plate with openings into which the fibres 
are inserted before casting. Simple assembly of capillary fibre membranes with 
predefined spacing in a two-dimensional matrix. 

3. Claims 1, 5, 6, 7, 10, 11 and 13-16 

Membrane filter unit with a plurality of capillary fibre membranes, and a method for 
producing same using a functional layer consisting of a soft substance or a fine- 
particle solid material which is penetrated , by the ends of the capillary fibre 
membranes. Assembly of the capillary fibre membranes with defined spacing, 
without limitation to a predefined one-dimensional or two-dimensional matrix or 
predefined cross-sectional geometries or diameters of the capillary fibre membranes. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B01D63/02 B29C70/84 B01D65/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (1PK) odernach der nationalen Klassifikation und der 1PK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprtifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B01D B29C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprtifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherch/erten GebJete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 01/85315 A (ZENON ENVIRONMENTAL INC; 
RABIE, HAMID; DEANE, MARSHAL; LANGERAK, 
ROBER) 15. November 2001 (2001-11-15) 
in der Anme Idling erwahnt 
Seite 13, Zeile 21 -Seite 15, Zeile 20; 
Abbildung 4 



EP 0 170 210 A (PPG INDUSTRIES, INC) 

5. Februar 1986 (1986-02-05) 

Seite 5, Zeile 1 - Zeile 7; Abbildungen 

1,3 

Seite 6, Zeile 6 - Zeile 16 
Seite 8, Zeile 9 - Zeile 15 



DE 39 31 981 CI (DRAEGERWERK AG, 2400 
LUEBECK, DE) 

27. September 1990 (1990-09-27) 

Spalte 2, Zeile 1 - Zeile 15; Abbildung 2 

_/- 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A" Veroffentlichung, die den allgerneinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■[_' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgeftihrt) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

l Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Goers, B 



FonnbJatt PCT/ISA/210 (Bfatt 2} (Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern^^iales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/000720 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Beiracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



WO 00/44483 A (MILLIPORE CORPORATION; YEN, 
LARRY, Y; DOH, CHA, P; GATES, T. , DEAN) 
3. August 2000 (2000-08-03) 
Abbildungen 2-4 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 017, Nr. 685 (C-1142), 

15. Dezember 1993 (1993-12-15) 

-& JP 05 228345 A (MATERIAL ENG TECH LAB 

INC), 7. September 1993 (1993-09-07) 

Zusammenf assung 



EP 0 338 774 A (JAPAN .GORE-TEX, INC) 

25. Oktober 1989 (1989-10-25) 

Spalte 1, Zeile 1 - Zeile 15 

Spalte 2, Zeile 51 - Spalte 3, Zeile 19; 

Abbildungen 1,2 



EP 1 374 979 A (BAYER AKTIENGESELLSCHAFT: 
HERMSDORFER INSTITUT FUER TECHNISCHE 
KERAMIK) 2. Januar 2004 (2004-01-02) 
Abbildungen 3a-3d 



US 6 180 038 Bl (CESAR0NI ANTHONY JOSEPH) 
30. Januar 2001 (2001-01-30) 
Spalte 3, Zeile 55 - Spalte 4, Zeile 4; 
Abb il dung 4 
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Feld 11 Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fur bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt: 
1. I J AnsprucheNr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. | Anspriiche Nr. 

weil sie stch auf Teile der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daft eine sinnvolie Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. I Anspriiche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die international Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1. | w I Da der Anmelder a[le erforderlichen zusatzlichen RecherchengebCihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

L^-J internationaie Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaulwand durchgefDhrt werden konnte, der eine 

I — I zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung elner soichen Gebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — 1 internationaie Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fQr die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Anspriiche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationaie Recher- 
chenbericht beschrankt sich daherauf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichttich eines Widerspruchs j X | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| Die Zahiung zusatzllcher Recherchengebiihren erfdlgte ohne Widerspruch. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP2005 /000720 



WE1TERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , dass diese 
Internationale Anmel dung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1,3,4,7,12-16 

Membranfi Itereinheit mit einer Mehrzahl von 
Kapillarf asermembranen und Methode zu dessen Herstellung 
unter Verwendung eines flexiblen Kunststoffbandes enthaltend 
Offnungen oder seitliche Schlitze, in welche die Fasern vor 
dem Vergiessen eingelagert werden. und welches anschl iessend 
gewickelt oder gestapelt wird. Vormontierung von 
Kapillarf asermembranen in einer Reihe aus der beliebige 
Bundelformen wie Spiral- oder Paketformen zusammengestel It 
werden konnen. 



2. Anspruche: 1,2,7,8,9,13-16 

Membranfi Itereinheit mit einer Mehrzahl von 
Kapillarf asermembranen und Methode zu dessen Herstellung 
unter Verwendung einer Lochplatte mit Offnungen, in die die 
Fasern vor dem Vergiessen eingeschoben werden. Einfache 
Montage von Kapi 1 1 arf asermembranen mit vordefinierter 
Beabstandung in einer zweidimensionalen Matrix. 



3. Anspruche: 1,5,6,7,10,11,13-16 

Membranfi! tereinheit mit einer Mehrzahl von 
Kapi 11 arf asermembranen und Methode zu dessen Herstellung 
unter Verwendung einer Funktionsschicht bestehend aus einer 
weichen Substanz oder feinteiligem Feststoff, welche von den 
Enden der Kapi 1 1 arf asermembranen durchstossen wird. Montage 
der Kapillarf asermembranen mit definierter Beabstandung ohne 
Beschrankung auf eine vordefinierte ein- oder 
zweidimensionale Matrix oder vordefinierte 
Querschnittsgeometrien oder -durchmesser der 
Kapi 1 1 arf asermembranen . 
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